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energieteam sud gmbh

Die Photovoltaik Experten
— Paradiesstr. 23-25
73230 Kirchheim u.T.
www.engt.de
07021 - 87 99 858

Praktische Auslegung und

gmbh

Berechnung einer PV Anlage tea m
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energieteam siid gmbh — seit 2005

* Produktportfolio
»PV-Anlagen von klein bis grof3

» Stromspeicher- und
Energiemanagementsysteme
»Warmepumpenintegration

> Elektrotankstellen und
Lademanagement

team

* Leistungen
»Planung und Bau/Ausschreibung
» Betriebsfihrung, Service und
Wartung
» Fehlersuche und Gutachten
» PV Versicherungen

gmbh
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Aktivitaten 2022

» 250 Eigenheim PV Anlagen

* 25 Gewerbe PV Anlagen 30-500 kWp

* 20 Mieterstromprojekte ,

* Ausschreibung von PV fiir Kommunen: Kéngen, Wendllngen EVF

* Parkplatziiberdachungen mit PV und Energieagentur Remms-Murr

* Einzelne Freiflachen PV-Planungsauftrage

* PV Seminar mit Teckwerken und SHK Verband Stuttgart

* Wartung von 8000 kWp PV Anlagen

* PV Blindelaktion mit Teckwerken und Klimaschutzagentur Esslingen
in GroBbettlingen: 55 PV Anlagen

* Fachliche Begleitung von Ingenieuren von erster Beratung bis zur Endabnahme
* Einsparung durch GrolRhandels-Sammeleinkauf
* Aktivierung der Blrger: Gegenseitige Motivation zum Bau von Anlagen
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Photovoltaikanlagen

Stromproduktion:

»700-1100 kWh/kWp

Kosten

» 10 kWp ca. 18.000 € netto

» 100 kWp ca. 110.000 € netto
Lebensdauer

»>25 Jahre

Amortisation

»5-15 Jahre kaufmannisch
»2-4 Jahre energetisch

PV Pflicht

0 Solargenerator (Module) o Stromzahler fiir Bezug und Einspeisung
o Kabelverbindung o Einspeisemanagement (Netzbetreiber)
o Batteriespeicher (DC) mit 0 Anschluss an das 6ffentliche Netz

Speichermanagementsystem

o Wechselrichter

9 Stromzéhler fiir Erzeugung

(Bei Photovoltaik-Anlagen mit einer
Leistung bis 10 kWp kann der
Stromzahler optional zur
Ertragskontrolle eingesetzt
werden. Bei grofieren Anlagen 4
mit hoherem Solarertrag /
ist er Pflicht.)

»Ab Mai 2022 Neubau Privat und Gewerbe

»Ab 2023 bei Sanierung

teamsiid

gmbh



PV Pflichten

PV Pflicht Klimaschutzgesetz §8a und 8b
§ 4 der Verordnung — Welche Dacher sind geeignet?  5tellplatze

Dachflache gilt als geeignet, wenn mindestens eine ihrer
Einzeldachflachen eine

zusammenhangende Mindestflaiche von 20 Quadratmetern M Bestand
hat und eine Neigung von hochstens 20 Grad aufweist oder

bei einer Neigung von 20 bis 60 Grad nach Westen, Osten
und allen dazwischenliegenden Himmelsrichtungen zur
stidlichen Hemisphére ausgerichtet ist

Stellplatzflachen sind zur Solarnutzung geeignet, wenn diese

ausschlieBlich fiir Personenkraftwagen vorgesehen sind,

eine Neigung der Parkplatzflache von nicht mehr als 10 Grad
zur Waagerechten aufweisen und

mindestens vier Stellplatze unmittelbar nebeneinander
angeordnet sind.

gmbh

team

Mallnahmen

» Standartnachweis 60% der
geeigneten Dachflache

» Erweiterter Nachweis 75% der
Teildachflachen

»60% der geeigneten
Stellplatzflachen

» Bei Pflicht zur Dachbegriinung:
Verringerung um die Halfte

Ersatzmallnahmen
»Solarthermie
»Installation auf Fassade/ daneben
»Verpachtung
5.5



Unzumutbarkeit der PV Pflicht

Wann liegt eine wirtschaftliche Unzumutbarkeit vor?
Bei Gefahrdung der Durchflihrbarkeit des Bauvorhabens

» Kosten der PV-Anlage 20 Prozent der Baukosten bei
Nichtwohngebauden

» Kosten der PV-Anlagen 30 Prozent der Baukosten bei
Parkplatzen

Antrag auf teilweise Befreiung, bis Schwellenwert erreicht ist
* Bauherr grundsatzlich eigenverantwortlich

» Nachweis bei unterer Baurechtsbehorde
Standardnachweis

» Registrierungsbestatigung Marktstammdatenregister

« Frist: 12 Monate nach Baufertigstellung

+ Textform (z.B. E-Mail)

Erweiterter Nachweis

+ Dach-Plan (Bauvorlage)

teamsu

gmbh
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Wirtschaftlichkeit?
Finanziell:

* Einspeisung:
* Einspeiseverglitung / EEG Zuschlag
* Direktvermarktung
* PPA Stromabnahmevertrag libers Netz

* Direktverbrauch vor Ort (Stromlieferung)
* Strompreis
* Abgenommene Menge
* Speicher
* Zusatzliche Verbraucher
* Ladestation

* Heizstab
* Warmepumpe

» Kosten der PV-Anlage mit Netzanschluss

gmbh

team

Zusatznutzen:

* Witterungsschutz
* Sonne/Hitze
* Hagel
* Regen und Schnee (Reif)

* Lademaoglichkeiten integrierbar
* CO, Einsparung

* Gutes Gefihl

* Welt gerettet

S.7
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http://www.energieatlas-bw.de/

Einspeisevergutung

Inbetniebnahme: 30.07.2022 bis 31.01.2024:

teamsu

gmbh

Nennleistung

Fester Verglutungssatz

CroRar s siechastich)
0-10 kWp 8.20 13,00
10-40 kWp 7.10 10,90
40-100 kWp 5.80 10,90

Inbetriebnahme: 01.01.2023 bis 31.01.2024

Nennleistung

Anzulegender Wert

(groBer bis einschlielich) Teileinspeisung (ct/kWh) Volleinspeisung (ct/kWh)

0-10 kWp 8.60 13.40
10-40 kWp 7.50 11,30
40-100 kWp 6,20 11,30
100-400 kWp 6,20 9.40
400-1.000 kWp 6,20 8,10




Ab 2023!

Steuerliche Behandlung PV team

» Einkommensteuer (Ertragssteuer)

»Neu ab 2023: Ertragssteuerfreiheit fir Anlagen bis 30 kWp oder pro Wohneinheit 15 kWp bei
Mehrfamilienhausern bis 100 kWp

» Keine Wahlmaoglichkeit mehr: Gewinnerzielungsabsicht oder Liebhaberei

» Liebhaberei: Kein Gewinn, keine Steuern, keine Abschreibung, keine Steuererklarung
» Wenn zu besteuern:

» Angabe der Einnahmen in Anlage G als Einnahmen aus Gewerbebetrieb.
> Alle Ausgaben sind absetzbar (Abschreibung)
> Eigenverbrauch muss versteuert werden (Betriebsentnahme)

»Umsatzsteuerfrei Anschaffung und Betrieb ab 2023

» Stromverkauf ist noch nicht geklart

»Umsatzsteuer dartberhinaus (bis 17 T € freiwillig=Kleingewerbe)
»Unabhangig von Gewerbeanmeldung
» Steuer aus Anschaffung kann zuriickgeholt werden
»Wenn freiwillig: Ust-pflichtig min. 5 Jahre

» Gewerbeanmeldung und Gewerbesteuer
» 24,5 T€ Freibetrag bei Gewerbesteuer
» Achtung: Eine Nullmeldung hat IHK Mitgliedschaft zur Folge
»Seit 2020 Befreiung von IHK fur Kleinanlagen moglich

gmbh
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Forderung PV

* Hauptforderung: EEG Vergutung

* Speicherforderung in verschiedenen Bundeslandern (BY) — nicht mehr in
BW (2021)

* Lokale Forderprogramme von Stadtwerken oder z.B. den Teckwerken
* Forderung von Ladestationen und E-Fahrzeugen

* Forderung im Rahmen der BEG KFW Effizienzhaus Forderung
* BEG KFW Effizienzhaus Forderung
* KFW Programm Kredit 270

+ Kredit ab 1,28 % @ effektivem Jahreszins

» Fir Anlagen zur Erzeugung von Strom und Warme, fur Netze und Speicher

+ Fdr Photovoltaik, Wasser, Wind, Biogas und vieles mehr

+ Fdr Pnivatpersonen, Unternehmen und &ffentliche Einrichtungen
S.11



Forderung Ladestationen KFW Programm 441

Startseite > Untemehmen > Energie und Umwelt » Forderprodukte > Ladestationen fiir Elektrofanrzeuge — Unternehmen (441)

Ladestationen fur Elektrofahrzeuge

Zuschuss fur Ladestationen in Unternehmen

Das Wichtigste in Kurze

+ Zuschuss bis zu 900 Euro pro Ladepunkt @

« fr den Kauf und die Installation von Ladestationen, die nicht dffentlich zuganglich
sind

+ zum Aufladen von Firmenfahrzeugen und Privatfahrzeugen von Beschaftigten

« fr Unternehmen und kommunale Unternehmen, freiberuflich Tatige und gemein-
nitzige Organisationen

teamsiid

gmbh

S.12



)5} - a3 :V/:g
energie

teamsud:

Am B'I.Jchenh:éiﬁko q

]

1 emh

A Blichenhaig

S.13



Mit bis zur 59 Modulen a 405 W Spitzenleistung: 23,89 kWp
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Warum so groRR?

An den Verbrauch anpassen? Dach vollmachen?
Gesamtinvestition Niedriger + Hoher
Investition pro Solarmodul Hoher Niedriger +
Eigenverbrauch Hoher  + Niedriger
Eigenversorgung (Autarkie) Niedriger Hoher + .
Stromgestehungskosten Hoher Niedriger +
Gewinn fiir den Geldbeutel Niedriger Hoher +
Gewinn fir die Umwelt Niedriger Hoher +
‘i’,!.!.;.-“‘\ N - 00%

o
el ENERGIEAGENTUR
wrven KUMASCHUTZ @ ENERGIEAGERTUS
Duelle: BASTIZ DRREES SOPPIEN o
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Auslegung der Wechselrichter

Gewahlte Wechselrichterkombination fir:
59 Module vom Typ IBC MonoSol 405 CS10-HC

1. Wechselrichtertyp

team

2. Wechselrichtertyp

Anz.

Typ

Dimensionierung
Installierte Leistung
Leistungsfaktor cos()
AC-Wirkleistung
AC-Scheinleistung

1. DC-Eingang

2. DC-Eingang

3. DC-Eingang

1Xx

SMA STP 10.0-3AV-40
129,87%

12 Wp

0,90

9.000 W

10.000 VA
1x 15 IBC MonoSol 405 CS10-HC

unbenutzt
1 x 14 IBC MonoSol 405 CS10-HC

1X

SMA Sunny Tripower 10.0 Smart
129,87%

12 Wp

0,90

9.000 W

10.000 VA
1 x 15 IBC MonoSol 405 CS10-HC

1 x 15 IBC MonoSol 405 CS10-HC
unbenutzt

gmbh

Die Wechselrichterverschaltung entspricht den Vorgaben der Niederspannungsrichtlinie VDE-AR-N-4105 (2018).

S. 16



Ertragsprognose - Energieflussdiagramm

Einstrahlung horizontal: 1.120 kWh/m?, Ort: Reutlingen, Quelle: DWD (1981 - 2000)

Solarmodule:
2?2?4!%?1"2?”°S°' 405 csto-HC Einstrahlung auf Generatorebene: 2.736 kWh/m?
29 St. IBC MonoSol 405 CS10-HC N
5: 96° p: 10°

".

Einstrahlungs- und Generatorverluste: 13,26 %

Vom Solargenerator produzierte iy davon angenommener Verlust durch Verschmutzung,
Energie: 23.082 kWh i Reflexion und Verschattung: 6,50 %

"‘-—--.-j:‘> Gleichstromseitige Kabelverluste: 0,26 %
Wechselrichter: X

1 St. SMA STP 10.0-3AV-40
1 St. SMA Sunny Tripower 10.0 Smart Ener -

Wechselrichterverluste: 3,85 %
zusatzliche Wechselrichterverluste: 0,11 %

Von Wechselrichtern erzeugte

Energie: 21.960 kWh \“*.—:,Jl> Wechselstromseitige Kabelverluste: 0,06 %

R e
A1J> Sonstige Verluste: 2,00 %

Wechselstrom-Einspeisung
Performance Ratio: 80,46 %

Jahrlicher Energieertrag: 21.411,91 kWh
Spez. jahrlicher Energieertrag: 896,08 KWh/kKWp




Erzeugungskurve (Jahr)
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Erzeugungskurve (Monat Juni)

Stromerzeugung

Uberschuss

Speicher
B Direkter Eigenverbrauch

Stromverbrauch

Strombezug

Eigenverbrauch aus Speicher

M Direkter Eigenverbrauch



Erzeugungskurve (Monat Dezember)
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- teamsiid?

Zusammenfassung
Lastprofile
Summe Lastprofile 9.130 kWh
Lastprofil: Haushalt, Privatverbrauch 3.130 KWh
Lastprofil: Haushalt HTW, ganztagiger Verbrauch 6.000 kWh
Eigenverbrauch und Speicher
Jahrlicher Stromverbrauch 9.130 kWh
Unabhangigkeitsgrad
Ohne Speichersystem 47,16 %
Mit Speichersystem 75,18 %
Eigenverbrauchsquote
Ohne Speichersystem 20,03 %
Mit Speichersystem 3281 %
Speichersystem 1x BYD Battery-Box Premium HVS-10.2
Gesamtkapazitat 10,24 kWh
Maximale Entladetiefe um 100 %
Maximale Ladeleistung 10,60 kW
Maximale Entladeleistung 10,60 kW

S.21



Duden/Energietechnik zu
Autark: ,Unabhangig von
auReren Dingen, Einflissen®/
ausgeglichene Energiebilanz
Autonom: ,unabhangig,
eigenstandig” / getrennt
Bild-Quelle: Qaschning 2015,
S. 268
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Technische Varianten
Alle mit Uberspannungsschutz, Netzanschluss, Geriist, Montage, 23 kWp

* Fronius Wechselrichter Hybrid Gen 24
* Full Backup (ca. 2000 Euro)
* Fronius Wallbox
* BYD Speicher 10 kWh
 Uberspannungsschutz, Netzanschluss, Geriist, Montage
* 49.000 Euro

* SMA Wechselrichter STP 10 Smart Energy Hybrid
* 2 Raume Backup
* SMA EV Charger (ca. 2500 Euro)
* BYD Speicher 10 kWh
* 46.000 Euro

* Sungrow Wechselrichter SH10 RT
* 2 Rdume Backup
* Sungrow Wallbox
* Sungrow Speicher 10 kWh
* 41.000 Euro

S. 23
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Wirtschaftlichkeit

Preise Stadtwerke Nuirtingen:

gmbh

Tarifsystem fiir Eintarifzéhler

Allgemeiner Preis der Grund- und Ersatzversorgung

2022/2023 31 .1?.2022 01 .0:?2023
Verbrauchsunabhangiger Grundpreis pro Jahr 88,06 Euro
Grundpreis pro Monat 7,34 Euro
Arbeitspreis pro verbrauchter Kilowattstunde 28,89 Cent 58,40 Cent

Bei 9130 kWh Jahresverbrauch sind das Stromkosten von 5295 Euro.
Bei 75% Autarkie sind das Einsparungen von 3971,- Euro jahrlich.

Damit ware selbst die teuerste Anlage mit 49.000 Euro nach 12 Jahren Amortisiert.

Auf 20 Jahre sind das 54.000 Euro Gewinn oder 7,7% Rendite.

S.24




Photovoltaikanlage
mit Eigenverbrauc
Finger, Niirtingen RoRdorf

team

gmbh

energieteam sid gmbh

im Energiezentrum
Paradiesstr. 23-25

73230 Kirchheim unter Teck

=
team g | menside
L=
2c
= g Wollstandige Betriebsjahre nach Bau
Zinnahmen e Bau 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 Auflés
finspeisevergutung bis 10kW € 0.2% 357 406 105 704 703 402 E)] 400 480 488 487 186 185 184 483 482 481 180 370 478 277
Jerglitung tber 10kWp € 0,2% 35 487 480 485 4584 483 482 481 480 480 479 478 477 476 4753 474 473 472 471 470 409
figenverbr.solarstrom* € 1% 2.860 3.972 4.051 4.001 4.130 4170 4.210 4.250 4.280 4.320 4.369 4.408 4.448 4488 4.528 4.567 4.607 4.047 4.086 4.726 4.766
finnahmensumme I 1 3.568 4955 5.032 5.070 5.108 5.146 5.183 5.221 5.250 5.297 5.334 5372 5410 5.448 5.485 5523 5.561 5.509 5.636 5674 5712
\usgaben ohne Finanzierungskosten
Jersicherung € 1% 4 80 82 82 83 84 85 80 86 87 88 89 an an a1 92 a3 94 94 a5 E
Nartung 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F 200 F z0oo
teparatur Wechselrichter € 167 167 167 167 167 167 167 167 167 167 167 167 167 167 167 167
{ostensumme 70 80 82 82 83 251 452 453 454 454 455 456 457 458 458 458 460 461 462 462 463
|ahresergebnis
summe Ertrage € 3.568 4.055 5.032 5.070 5.108 5.146 18 5.221 5.250 5.207 5.334 5.372 5410 5.448 5.48%5 5.523 5.561 5.500 5.630 5.674 5712
summe Ausgaben und Tilgungen € -58 -80 82 -82 -83 251 452 -453 -454 -454 453 436 457 438 458 -450 -460 -401 462 -462 463
|ahresergebnis 3.510 4.875 4.951 4.988 5.025 4.8 731 4.768 4.805 4.842 4.879 4.916 4.953 4.990 5.027 5.064 5.101 5.138 5.175 5.212 5.249
.iquiditdtsplanung
(ummulierte Liquiditat ohne Ausschittung 3510 8.385 13336 18323 23348 28242 32074 37.742 42547 47 389 52.268 57 184 62137 67127 72154 77218 82319 87457 92631 97 843 103.09]
_iquiditat nach Ausschittung 3.510 8.385 13.336 18.323 23.348 28.242 32.97a 37.742 42.547 47.389 52.268 57.184 62.137 67.127 72.154 77.218 82.319 87.457 92631 97.843 103.091
3eispielhafte steuerliche Betrachtung
ahreergebnis ohne Tilgungen € 3.498 4.875 4.951 4.988 5.025 4.804 4.731 4.768 4.805 4.842 4.879 4916 953 4.990 5.027 5.064 5.101 5.138 5.175% 5.212 5.249
Abschreibung der Baukosten € o -2.450 -2.450 2450 2.450 -2.450 2.450 2450 -2.450 -2.450 2.450 -2.450 2.450 -2.450 -2.450 -2.450 -2.450 -2.450 -2.450 2.450 -2.450
steuerliches Jahresergebnis € 3.498 2.425 2.501 2.538 2.575 2.444 2.281 2318 2.355 2.392 2.429 2.466 2.503 2.540 2.577 2614 2.651 2.088 2.725 2.762 2.799
inlage Eigenverbrauch: Eigenkapital, Anteil: 100,00 % Projektkosten Finanzdaten und Inbetriebnahme
snlagenleistung max. 23,80 kwp Strombezug 9.130 kwh zu 58,00 ct Eigenkapital ¥ 0000 € Baukosten:Anlage incl. Zahlersch 40.000 € Gesetzliche Forderung:
“rtrag JKWp 896 kWh/kW Eigenverbra 4201 kWh zu 58,00 ct Férderdauer Einspeisevergiitung: 20 Jahre plus "Baujahr®
sicherheitsabschlag auf 802 kWh/kW Eigenv.Spei 2.556 kWhzu 58,00 ct Die Forderhohe richtet sich nach dem Inbetriebnahmedatum
frzeugte Energie 21.298 kwh Autarkie ohne Speiche 47 % Fremdkapital Zugrunde liegt eine Inbetriebnahme Monat 5 2022
Autarkie mit Speicher 75 % Summe o€ Kosten Gesamt 49.000 € Steuer:  Gewerbliche Stromerzeugung hier netto ohne MwSt.
20%1,07
%o/3/10 € Eigenkapitalverzinsung
Zinssatz 2,30 % Liguiditat nach 21 Jahren 103.001 €
ns Netz eingespeist: Fos2/10 o€ 4
Jerglitet Borsenpreis kwh zu: 08,00 ct Zinssatz 1,95 % Eigenkapitalriickfihrung -40.000
Jerglitet nach EEG 14.451 kwh zu: 0820ct 07,10ct  0580ct Enss o€ Gewinn 54.001 € r
Joraussichtlich giltigab 01.01.2023 Eigenverbauche bis 10kW bis 40kW  bis 1000kW Zinssatz 1,20 % Kummulierte Ausschittung: %
Wolleinspeiser: 13,00 ct 10,90 ct 10,90 ct Interner Zinsfull 7,78 %

“rlauterunnen
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2023

Ein guter Zeitpunkt
eine PV Anlage zu bauen!

Viel Erfolg!

S. 26
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